Zatacznik nr 2
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 0DBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zadanie: Wykonanie weztdw cieplnych i modernizacja przytaczy cieptowniczych do
budynkéw Spétdzielni Mieszkaniowej “ZACISZE” przy ulicy Korczaka nr 2, 4, 6, 8, 10, 12,
14, w Radzyniu Podlaskim, dz. ew. Nr 3202, obreb ewidencyjny 0001 Radzyn Miasto.
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1. WSTEP
1.1, PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa, sieci cieptowniczej wysokich parametréw, oraz weztéw cieplnych do obiektéw przy
ulicy Korczaka nr 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, w Radzyniu Podlaskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

1. Sie€ cieptownicza wysokoparametrowa, od sieci cieptowniczej W.P. Dn 100 w technologii kanatowej przy
ulicy Korczaka do budynkdéw wielorodzinnych przy ulicy Korczaka.
Dtugosc przebudowy preizolowanej sieci cieptowniczej bedzie wynosita okoto 390mb.

2. Zaprojektowanie i budowa weztow cieplnych na potrzeby c.o | c.w.u.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresSleniami
zawartymi w obowiazujacych Polskich Normach.

Pojecia ogdlne

SieC cieptownicza - uktad rurociagow ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajaca i regulacyjna , urzadzenia kontrolno — pomiarowe , odpowietrzenia,
odwodnienia , studzienki, kompensatory, drenaSe , konstrukcje nosne, sieci nadziemnych ,
itp.).

Preizolowana siec cieptownicza - uktad rurociggdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi( j.w. ) zbudowana z rur , ksztaltek i elementow preizolowanych.
Preizolowana podziemna siec cieptownicza — Uktad rurociagow z rur , ksztattek i
elementdw preizolowanych utozonych bezposrednio w grucie — bez kanatéw i jakichkolwiek
obudodw.

Rura preizolowana - preizolowany zesp6t rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury
przewodowej ( jednej lub wiecej niz jednej ) , materiatu izolacyjnego i rury ostonowej , z
niezaizolowanymi koicowkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami ,
ksztaltkami i elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej , przez ktéra ma
przeptywac czynnik grzejny.

Rura ostonowa - rura zewnetrzna rury preizolowanej , chroniaca izolacje cieplna i rure
przewodowa, przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i odpowiednio woda gruntowa,
lub wptywem warunkow atmosferycznych : deszczu, sniegu itp.

Ptaszcz ostonowy - ptaszcz zewnetrzny ksztaltki lub elementu preizolowanego, chroniacy
izolacje cieplna, i ksztattke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi , wilgocia, i



odpowiednio woda, gruntowa, lub wptywem warunkow atmosferycznych : deszczu, Sniegu itp.

Izolacja cieplna — materiat ktory zmniejsza straty ciepta : materiat izolacji ciepinej moze byé

jednorodny lub wielowarstwowy — réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie ( wlewany albo w

postaci otulin , mat lub ksztattek )

Jako materiat izoloacyjny mozna stosowac :

- Sztywna, i potsztywna, pianke z poliuretanowa, PUR ( komponenty pianki wlewane sa do
przestrzeni pomiedzy rure przewodowa, i rure lub ptaszcz ostonowy ) ,

- pianke z poliuretanu (PUR) ( otuliny , ksztattki ) ,

- pianke z polietylenu (PE) ( otuliny, ksztattki ) ,

- materialy widkniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR - pianka posiadajaca gtownie strukture komdrek zamknietych ,

bedaca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwiazkdow.

Pianka polietylenowa PE — spieniony polietylen , posiadajacy gtéwnie strukture komdrek

zamknietych , w postaci mat.

Zespot ztacza — kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementow

preizolowanych.

Ostona zespotu ztacza - element rurowy ( mufa) , taczacy dwie rury ostonowe w zespole

zlacza.

Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej ( PUR) , pianki

polietylenowej (PE) , wetny szklanej, wetny skalnej lub innych materiatdw spetniajacych

wymagania w tym zakresie ( np. warstwa piasku ).

System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizacji zawilgocenia izolacji

ciepinej rur i elementow preizolowanych.

Rura ochronna - rura stalowa lub z zywic poliestrowych stanowiaca zabezpieczenie rury

preizolowanej i umozliwiajaca w przysztosci wymiane rur preizolowanych spod jezdni bez

naruszania nawierzchni.

Ptoza slizgowa — element wykonany z pianki poliuretanowej PE HD zaktadany na rure

preizolowana umozliwiajacy wysuwanie z rury ochronne;.

Manszeta - element wykonany z elastomeru EPDM umozliwiajacy uszczelnienie

potaczenia pomiedzy rura oslonowa,, a rurg, preizolowana, .

Kanalizacja teletechniczna - rury kanalizacji wtornej AROT typu OPTO 32/2,9 uktadane

nad rurociagami sieci cieptownicze; .

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami

1.5. Ogdlne wymaganie dotyczace rob6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja, projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.



Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy i bedzie zawierac rysunki, obliczenia i
dokumenty.

Zgodnosé robdt z dokumentacja, projektowa, i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiacego stanowia czesé
umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowiazuje kolejnos¢

ich waznos$ci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja,

projektowa, i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementoéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga, przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja, projektowa,

lub ST i wptynie to na niezadowalajaca, jakosc elementu budowli, to takie materiaty zostana,
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robGt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat

wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,

sygnaly, itp., zapewniajac W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla

ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wilaczony w cene umowna,

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz oraz w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociagi, kable, oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych

wiascicielami tych urzadzeri potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez

Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Zamawiajacego,
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczeristwa i higieny pracy.

Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia

uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt potwierdzonych protokotem koricowego
odbioru robat.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
mle]scowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwazane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy sieci cieptowniczej powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach:

rury i ksztattki preizolowane wg PN-EN 253:2009 i PN EN 448:2009
mufy termokurczliwe wg PN-EN 489:2009,
pokrywy koricowe izolaciji,
pierscienie uszczelniajace,
poduszki kompensacyjne,
. piasek na obsypke i podtoze — powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06050:1999,
rury ostonowe,
ptozy slizgowe,
manszety,
0 elementy systemu alarmowego
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3. SIEC CIEPLOWNICZA - WYMAGANIA TECHNICZNE

SIEC CIEPLOWNICZA - KLASYFIKACJA
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 253:2009, PN-EN 448:2009, PM-EN 489:2009

3.1. Wymagania og6lne

Siec cieptownicza preizolowana powinna byc budowana w catosci jednolicie, bez mieszania

innych technologii budowy sieci , wedtug jednej metody zwiazanej gtéwnie z przyjetym

systemem kompensowania wydtuzen termicznych rurociagow,

Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ uktadane bezposrednio

w gruncie, bez obudowy kanatowej lub innej. Przy przej$ciach przez przeszkody, pod

drogami rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej powinny by¢ byc uktadane w rurach ochronnych.
Zmiany kierunkow oraz odgatezienia powinny by¢ wykonane za pomoca, preizolowanych

ksztaltek ( tukow, trojnikow)

Sie€ cieptownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i goracym zgodnie

z postanowieniami PN-EN 13480-1:2012.

Siec cieptownicza powinna by¢ wyposazona w system nadzoru, tzn. system kontroli i sygnalizacji uszkodzeri i
awarii rurociagow.

3.2. Odbidr, transport i sktadowanie rur i ksztattek.

Dla zapewnienia, ze rurociagi i ksztattki nie zostana uszkodzone, przy kazdej dostawie - transporcie i
sktadowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegdlne wiasciwosci materiatéw tych rur i elementéw oraz warunki
zewnetrzne.

Rury powinny byc¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegaty deformacjom i odksztatceniom miejscowym.
Rury nalezy uktadac na podktadach. Podktady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczna, szerokosc i
powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia /
przenoszenia rur nalezy uzywac odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie
uzywania taricuchdw, stalowych lin, drutéw itp. Kolana i ksztattki nalezy sktadowac wg asortymentu i
wymiarow, na rownych powierzchniach, np. na drewnianych paletach.

Korice rur, kolan i ksztattek stalowych powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem ich wnetrza.

3.3. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych w zakresie budowy rurociagéw:

Rury i ksztattki stalowe dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdinej kontroli
zewnetrznej, ktdra powinna wykazac, ze elementy te maja wymagana, jakosc techniczna,

Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) kolan i tréjnikow.

Przewody sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym sieci
umozliwiajacym odwodnienie i odpowietrzenie sieci. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie
rurociagéw bez spadkdw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

Przy cieciu rur nalezy przedsiewzia¢ odpowiednie Srodki ostroznosci. Przy cieciu i ewentualnej dalszej
obrdbce rury nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, Sladéw zebdw pity itp.

4. WEZLY CIEPLNE - PROJEKTOWANIE, BUDOWA | WYPOSAZENIE

- dla potrzeb c.o. | c.w.u. zaprojektowac wezly cieplne kompaktowe w oparciu 0 wymienniki ptytowe
lutowane ze stali kwasoodporne;.

- ci$nienie dyspozycyjne m.s.c. na wejsciu do wezta okoto 150 kPa.

- cieptomierze ultradZwiekowe firmy Kamstrup z funkcja rejestraciji i odczytu przeptywdw oraz mocy
maksymalnych w okresie 12 miesiecy dostarcza dostawca ciepta.dopuszczono rozwiazania rownowazne.



- montaz przetwornika przeptywu — na powrocie.

- regulator statej réznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu — montaz na powrocie.

- odmulniki i filtry wysokiej sprawnosci.

- zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym SAMSON — TROVIS
dopuszcza sie tez rozwiazania réwnowazne.) do montazu na powrocie, typ | rodzaj uzgodnic z dostawca,
ciepta.

- sitownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku
napiecia. Do regulatora pogodowego zastosowac dodatkowa, czujke regulacji temperatury powrotu
sieciowego w zaleznosci od temoeratury zewnetrznej.

- preferowana automatyka firmy Danfoss lub Samson.dopuszczono rozwiazania réwnowazne.

- dopust wody do instalacji ¢.0. woda uzdatniona z m.s.c. wyposazony w reduktor cisnienia oraz wodomierz
do pomiaru pobranej wody z impulsatorem NK oraz pomocniczym okienkiem, tarczowo zegarowym z
minimum jednym miejscem po przecinku.

- zabezpieczenie instalacii c.o. - wiasciwe dla uktadu zamknietego.

- pompy hermetyczne bezdtawicowe pojedynicze .

- przy automatycznej regulacji rozbioréw w instalacji nalezy stosowac pompy z elektronicznie regulowana
iloScia, obrotdw.

- przed pompami zastosowac filtry magnetyczne.

- w uktadzie cieptej wody zamontowac stabilizator ¢.w.u. o pojemnosci 200 litrow.

- wykonanie przytaczy elektrycznych do weztéw w kazdym budynku zgodnie z warunkami przytaczenia
wydanymi przez PGE Dystrybucja Spdtka Akcyjna z siedziba w Lublinie, rejon Radzyn Podlaski,
posiadanych przez Zamawiajacego.

- Wykonanie przytaczy wodno — kanalizacyjnych w pomieszczeniach przeznaczonych na usytuowanie weztow
ciepinych.

4.1 Wymagane pomiary ci$nienia w punktach.

- na zasileniu i powrocie wejscia sieciowego do wezta.

- przed i za regulatorem réznicy cisnien.

- przed i za wymiennikiem po stronie sieciowej | instalacyjnej.
- przed i za uktadami pompowymi.

- na zasileniu i powrocie instalacji odbiorcze;.

4.2 wymagane temperatury w punktach.
- na zasileniu i powrocie — strona sieciowa.
- za wymiennikami na zasileniu i powrocie instalacji.

4.3 Zatozenia dodatkowe.

- wszystkie urzadzenia | materialy powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownicztwie.

- nietypowe rozwiazania sa rozpatrywane inwidualnie.

- opracowana dokumentacje techniczna przedstawi¢ w PEC Sp. z 0. 0. do zaakceptowania pod wzgledem
eksploatacyjnym.

- Zapotrzebowanie mocy cieplne c.o. i c.w.u. dla poszczegdlnych budynkéw:

- Korczaka 2, 6, 10, 14 —c.0. po 40,0 kW, c.w.u. po 25 kW.

- Korczaka 4, 8, 12 — ¢.0. po 60 kW, c.w.u. po 30,0 kW.

5. SPRZET



Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt powinien byé
zgodny z normami ochrony srodowiska | przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdine zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jako$¢

zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja,

projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nazoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w

dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i

wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez

Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda, oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej | w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badari materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang, kwestie.

Polecenia Inspektora Nazoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba, zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow w jakich

bedzie wykonana przebudowa sieci cieplowniczej z wiascicielem — Przedsiebiorstwem Energetyki Ciepingj
Sp. z 0.0. W Radzyniu Podlaskim.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot zwiazanych z
przebudowa, sieci cieplowniczej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez wiasciciela sieci.

6.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci cieptownicze] stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie 0si Sieci cieptowniczej przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktow zataman trasy wiaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem
do Robot nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne w miejscach
wiaczenia.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzic¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzic od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

6.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z norma BN-83/8836-02 [17], PN-B-06050:1999 [18] .
Wykop nalezy wykonywac recznie i mechanicznie, o cianach pionowych szalowanych.
Wykopy powinny byc¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowac



wykopy przez ich zasypanie.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacii
Projektowe;.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana
do Srednicy przewodu. Odlegtos¢ pomiedzy obudowa wykopu a zewnetrzna, Scianka, rury z
kazdej strony powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny byc zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje, pod nadzorem
uzytkownikow.

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia zalania woda, z opadow
atmosferycznych przez wykonanie ciagu odprowadzajacego wody.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé +-5 cm.

6.4. Montaz rur i elementéw

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem
poddane ogdinej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te maja,
wymagana, jakosc techniczna, .

Przed montazem kazda, rure preizolowana, nalezy poddac kontroli pod wzgledem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia ( skracania ) preizolowanych ksztaltek oraz
innych elementow .

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym umozliwiajacym odwodnienie sieci.

Przed przystapieniem do montazu odcinkdw rur w wykopie, nalezy je utozyé na
tymczasowych podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny
miec¢ przekroj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wiekszych
niz co 2-3 m. i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu.

Przy przejsciach poprzecznych pod jezdniami nalezy prowadzi¢ rurociagi preizolowane w grubosciennych
rurach ochronnych zabezpieczonych antykorozyjnie.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacemu programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia roboét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohat,
bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakoS¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych



elementow robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych.

7.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozona, jakosc robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakoSci materiatow.

7.3. Certyfikacje | deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja,
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

7.4. Dokument budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,

ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- Uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robat,

- przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiordw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowey,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- wyniki préb

- inne istotne informacje o przebiegu robat.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda,

przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Rejestr obmiardw

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

Pozostate dokumenty budowy

Do pozostatych dokumentow budowy zalicza sie, nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda, przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7.5. Rohoty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzic, czy pod wzgledem ksztaltu i wykoriczenia

odpowiada on wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadnos$¢ wykonania nie przekracza

tolerancji podanych w ST i normach BN-83/8836-02 [17], PN-B-06050:1999 [18],

Sprawdzeniu podlega:

- wykonania wykopu i podioza;

- odwodnienie wykopdw;

- zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

- stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikdw zatrudnionych przy montazu;

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw z postaci drabin, nie rzadziej niz ca 20 m;

- wykonanie zasypu warstwy ochronnej i do powierzchni terenu

7.6. Roboty montazowo - budowlane

Kontrole jakosci rob6t montazowo — budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z wymaganiami normy: PN-EN 253:2009, PN-EN 448:2009, PN-B-10405:1999, PN-EN 13480-1:2005.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

1. Zgodnosci z Dokumentacja, Projektowa,

2. Materiaty zgodnie z wymaganiami norm

3. Ulozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu;
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- Utozenia przewodu na podtozu;
- odchylenia osi przewodu;
- odchylenia spadku;
- zmiany kierunkdw przewodow;
- zabezpieczenie przed korozjg, czesci metalowych;
- kontrola potaczen przewodow;
- Utozenia rury ochronnej;
- utozenia przewodu w rurze ochronnej;
- szczelnosci przewodu
Wykonawca powinien przedtozy¢ dla Inspektora Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki techniczne.
Kontrola spawania, odbiory potaczen spawanych
Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie
spawania oraz po spawaniu. Odbidr potaczer spawanych stanowi zwykle odbidr czesciowy sieci, do odbioru
przedstawia sie potaczenia spawane niemalowane i nie izolowane. Do odbioru wykonawca przedstawi
protokoty z badania radiologicznego lub ultradZzwiekowego 100% spawdw.
Zamawiajacemu nalezy przekaza¢ sprawozdanie z badan radiograficznych zawierajace minimum:
— wykaz spoin wraz z ocena badan radiograficznych
— schemat zawierajacy badane spoiny zgodny z wykazem spoin
— radiogramy w wersji cyfrowej.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z

dokumentacja, projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnie;
na 3 dni przed tym terminem.

8.2 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dituzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

8.3 Jednostka obmiarowa
- metr (m) sieci cieptowniczej danej Srednicy,
- metr (m) rury ochronnej danej Srednicy.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,
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- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbidr robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoziwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inpektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja, projektowa, i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuije sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
rob6t dokonuje Inpektor Nadzoru.

9.4. Zasady odbioru ostatecznego rohét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na

pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w
punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci przedstawicieli
Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokument6w, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja, projektowa,

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg, ustalen przyjetych w

trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych

komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja, projektowa, i z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,

komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku

do wymagari przyjetych w dokumentach umowy.

9.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
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ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przy odbiorze robdt nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét ;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robhot;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét ( roboty przygotowawcze i ziemne
itp. );

- protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

- protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu ;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzeri i materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna;

- protokét odbioru robdt przez whasciciela sieci cieptownicze).
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic :

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja, Projektowa, oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowey;

- protokoty z odbiordw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

- aktualnos¢ Dokumentacii Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmian i uzupetnienia;

- protokoty z przeprowadzonego ptukania w odbieranym przewodzie;

- protokoty badari szczelnoSci catego przewodu.

10. ROZLICZENIE ROBOT

10.1. Zasady rozliczania ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koricowym odbiorze, szczegdtowe zasady rozliczen podane beda w Umowie.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos$¢ tych robot
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez Zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za
okreslony zakres robdt.

11. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-EN 253:2009 +A2:2015 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio wgruncie. Zespét rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z

polietylenu.

2. PN-EN 1SO15607:2007 - Wymagania dotyczace technologii spawania metali i je]
uznawanie -- Postanowienia ogolne dotyczace spawania.

3. PN-EN ISO 15609-1:2007 - Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie -- Instrukcja technologiczna spawania tukowego

4. PN-EN 1SO 15614-1:2008 - Wymagania dotyczace technologii spawania metali i je]
uznawanie -- Badania technologii spawania tukowego stali.

5. PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rurdo wodnych
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sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio wgruncie - Ksztaltki - zespoty ze stalowej
rury przewodowej,izolacii cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego zpolietylenu.

6. PN-EN 488:2011 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespét armatury do stalowych
rur przewodowych, z izolacja, cieplna, z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

7. PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot ztacza stalowych rur
przewodowych z izolacja, cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

8. PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koricdw rur i ksztattek do spawania.

9. PN-B-01421:1990 Cieptownictwo - Nazwy i okreslenia.

10.PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.

11.PN-B-10405:1999 Cieptownictwo - Sieci cieptownicze - Wymagania i badania przy
odbiorze.

12.PN-EN 13480-1:2012 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1. Postanowienia

ogdine.

13.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

14. PN-B-06050:1999/Ap1 - Roboty ziemne , wymagania ogolne.
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